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= (54) Title: BRAKE SERVO UNIT, METHOD FOR MAKING SAME AND DEVICE 

(54) Titre : SERVOMOTEUR D' ASSISTANCE AU FREINAGE, SON PROCEDE DE FABRICATION ET DISPOSITIF 

(57) Abstract: The invention mainly concerns a brake 
servo unit equipped with an emergency servo brake 
device. Said device enables the assistance ratio to be 
increased for an input force applied to the upper control 
rod at a predetermined value by extrusion of the reaction 
disc. Said device (D) comprises first (68) and second (74) 
plastically deformable means enabling the height of the 
servo unit jump and the actuation force to be set. 

(57) Abrege : La pr6sente invention a principalement pour 
objet est servomoteur d' assistance au freinage muni d'un 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence. Ledit dispo- 
sitif permettant une augmentation du rapport d* assistance 
pour un effort d' entree appliquee a la tige de commande su- 
perieur a une valeur pre^&erminee par extrusion du disque 
de reaction. Ledit dispositif (D) comporte des premiers (68) 
et des seconds (74) moyens plastiquement deTormables per- 
mettant de fixer de maniere precise la hauteur de saut du 
servomoteur et T effort d' activation dudit dispositif. 
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SERVOMOTEUR D 1 ASSISTANCE AU FREINAGE, SON PROCEDE 
DE FABRICATION ET DISPOSITIF. 



5 La presente invention se rapporte principalement a un 
servomoteur d' assistance pneumatique au freinage muni d'un 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence, a un procede 
de fabrication d'un tel servomoteur et a un dispositif de 
mise en ceuvre d'un tel proced6 . Plus particulierement , le 
10 servomoteur d' assistance pneumatique au freinage muni d'un 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence permet 
d'augmenter le rapport d' assistance au dela d'un certain 
effort applique sur la tige de commande. 

15 Un servomoteur d r assistance pneumatique au freinage muni 
d'un dispositif de freinage d'urgence est connu du document 
non publie FR 01/02105. Le servomoteur comporte de maniere 
connue une enveloppe formee par une premiere et une seconde 
coquilles dans laquelle est montee a coulissement etanche 

20 une jupe divisant l'interieur de 1' enveloppe en une chambre 
a basse pression en une chambre a pression variable. Un 
piston pneumatique dispose dans la partie centrale de la 
jupe et solidaire de la jupe, comporte dans sa partie 
arriere une valve trois voies actionnee par une tige 

25 d' actionnement reliee a une pedale de frein. La valve trois 
voies met en communication lors d' une phase de repos la 
chambre a basse pression avec la chambre a pression 
variable et lors d'une phase de freinage interrompt la 
communication entre la chambre a basse pression et la 

30 chambre de freinage et met en communication la chambre a 
pression variable avec 1' environnement exterieur a pression 
atmospherique . 

Le servomoteur d' assistance pneumatique au freinage 
35 comporte egalement une tige de poussee actionnant un piston 
d'un maitre-cylindre et susceptible d'etre deplacee lors 
d'une phase de freinage sous 1' action de la tige 
d' actionnement et du piston pneumatique. Un disque de 
reaction est dispose dans un logement solidaire de 
40 1'extremite arriere de la tige de poussee et compose trois 
forces, une premiere force provenant de la tige 
d' actionnement par 1' intermediaire d'un palpeur, une 
seconde force provenant du piston pneumatique et une- 
troisieme force provenant du maitre-cylindre et appelee 
45 reaction hydraulique du circuit, de freinage, le disque de 
reaction est realise en un materiau sensiblement 
incompressible par exemple en un caoutchouc. 

Le servomoteur comporte Egalement un dispositif 
50 d' assistance au freinage d'urgence permettant de modifier 
le rapport d' assistance, avantageusement de l'augmenter. 
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Est appele rapport d' assistance le rapport entre la force 
de sortie a la tige de poussee et la force d' entree 
appliquee a la tige de commande. Cependant il n'est pas 
necessaire pour une conduite de confort dans lequel les 
5 freinages d'urgence sont tres peu frequents d' avoir 
constamment un rapport d' assistance eleve. 

Par consequent, on realise un servomoteur comportant un 
dispositif de freinage d'urgence permettant pour un effort 

10 exerce a la pedale de freinage superieure a une valeur 
predeterminee d' augmenter le rapport d' assistance et ainsi 
de favoriser un arret rapide du vehicule. Le dispositif de 
freinage d' urgence est dispose dans la tige de poussee a 
dans le logement de reception du disque de reaction, il 

15 comporte un element elastique se deformant pour un effort a 
la pedale de frein superieur a la valeur predeterminee et 
monte en compression entre une face arriere de la tige de 
poussee et un element flottant en contact avec le- disque de 
reaction, le disque de reaction 6tant egalement en contact 

20 avec une bague annulaire entourant 1' element flottant sans 
jeu et solidaire de la tige de poussee. Ainsi, lors d' une 
phase de freinage durant laquelle 1' effort a la pedale de 
frein est superieur a la valeur predeterminee, 1' element 
elastique se comprise permettant un deplacement axial vers 

25 l'avant de 1' element flottant et au disque de reaction de 
fluer vers l'avant. Ceci modifie la repartition de la 
reaction du maltre-cylindre transmise au plongeur et par 
consequent a la pedale de frein et modifie le rapport 
d' assistance . 

30 

Par consequent, la precharge de 1' element elastique ou du 
ressort du dispositif de freinage d'urgence definit 
precisement 1' effort seuil au dela duquel le rapport 
d' assistance est augmente. II est par consequent necessaire 

35 de pouvoir fixer precisement la precharge du ressort. Or, 
actuellement le reglage de la precharge du ressort est 
relativement imprecise puisqu'il s'effectue au moyen de 
cales en considerant une longueur donnee du ressort. Or, du 
fait de la raideur importante du ressort, il en resulte une 

40 grande dispersion dans la valeur seuil de 1' effort, de 
declenchement du dispositif d' assistance au freinage 
d' urgence . 

De plus, la valeur du saut du servomoteur est determinee 
45 par la position relative entre .la piece flottante et la 
bague annulaire plus particulierement entre la position 
axiale de la face de 1' element flottant en contact avec le 
disque de reaction et la face de la bague annulaire en 
contact avec le disque de reaction, il est par consequent* 
50 necessaire de pouvoir disposer avec un jeu connu la face de 
1' element flottant en contact avec le disque de reaction 
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relativement a la face de la bague annulaire en contact 
avec le disque de reaction l'entourant. 

C'est par consequent un but de la presente invention 
5 d'offrir un servomoteur comportant un dispositif 
d' assistance au freinage d'urgence pefmettant deux rapports 
d' assistance d'une grande precision de declenchement . 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un 
10 servomoteur comportant un dispositif d' assistance au 
freinage d'urgence, ayant une hauteur de saut determinee. 

C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un 
procede de fabrication d'un tel servomoteur simple et 
15 efficace. 

Ces buts sont atteints par un servomoteur comportant un 
dispositif de freinage d'urgence dont les caracteristiques 
sont facilement reglables. Le dispositif de freinage 

20 d'urgence est en particulier reglable de maniere unitaire. 
Les parametres a regler sont 1' effort d' activation dudit 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence ainsi que la 
valeur du saut definie par la position relative de 
1' element flottant et de la bague annulaire, le reglage de 

25 1' effort d' activation du dispositif d' assistance au 
freinage d' urgence etant ef f ectue en f onction de la raideur 
du ressort que le dispositif • contient . 

En d' autres termes, le dispositif d' assistance au freinage 
30 d'urgence comporte des premiers elements plastiquement 
deformables axialement lors de la fabrication du 
servomoteur permettant d' augmenter la charge du ressort 
jusqu'a ce que la charge souhaitee soit atteinte et 
comportant' egalement des seconds elements plastiquement 
35 deformables axialement permettant un deplacement relatif 
lors de la fabrication de la face arriere portee par 
1' element flottant et de la face arriere portee par la 
bague annulaire et ainsi de permettre un reglage du saut 
precis. 

40 

La presente invention a principalement pour objet un 
servomoteur d' assistance pneumatique au freinage comportant 
une enveloppe d'axe longitudinal dans laquelle sont 
delimitees de maniere etanche une chambre a basse pression 

45 et une chambre a pr.ession .variable par une - paroi mobile 
portant un piston pneumatique dans sa partie centrale, une 
valve trois voies disposes dans la partie arriere du piston 
pneumatique et commandee par une tige d' act ionnement , la 
valve trois voies comportant un clapet de reequilibrage 

50 entre la chambre a basse pression et la chambre a pression 
variable et un clapet d' alimentation en haute pression de 
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la chambre a pression variable, ledit clapet d' alimentation 
comportant un siege de clapet porte par une premiere 
extremite longitudinale d'un distributeur plongeur et 
recevant une extremite longitudinale de la tige 
5 d' actionnement , ledit distributeur plongeur portant un 
palpeur perpendiculaire a 1' axe longitudinal a une deuxieme 
extremite longitudinale opposee a la premiere extremite 
longitudinale et venant en contact d'une face d' un disque 
de reaction lors d'une phase de freinage, ledit disque de 

10 reaction etant dispose dans un logement solidaire d'une 
tige de poussee actionnant un maitre-cylindre, ledit 
logement comportant un dispositif d' assistance pneumatique 
au freinage muni d'une cage solidaire de la tige de poussee 
par une premiere extremite longitudinale fermee et obturee 

15 a une deuxieme extremite longitudinale ouverte par une 
bague annulaire solidaire de la cage et un piston de 
reaction monte a coulissement dans la bague selon 1'axe 
longitudinal, ledit piston etant maintenu en reaction 
contre la bague par un moyen elastique de charge en appui 

20 par son extremite arriere contre la premiere extremite 
fermee de la cage, la surface formee par les faces arrieres 
de la bague annulaire et du piston de reaction formant 
1' extremite longitudinale avant du logement du disque de 
reaction caracterise en ce que ledit dispositif comporte 

25 des moyens plastiquement deformables de reglage des 
caracteristiques du freinage. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que le moyen elastique est un ressort 
30 helicoidal. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que les premiers moyens permettent de 
fixer un jeu a une valeur predeterminee entre les plans 
35 comportant les faces arrieres respectivement du piston de 
reaction et de la bague annulaire. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que les premiers moyens sont disposes 
40 entre une face avant de la bague annulaire et une face 
arriere d'une ailette s'etendant radialement vers 
l'exterieur de la peripherie du .corps du piston de 
reaction . 

45 . La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que lesdits premiers moyens sont formes 
par un anneau. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
50 caracterise en ce que lesdits premiers moyens sont formes 
par une saillie annulaire venue de matiere avec la bague 
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annulaire s' etendant axialement vers l'avant de la face 
avant de la bague annulaire. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
5 caracterise en ce que lesdits premiers moyens sont formes 
par une saillie annulaire venue de rnatiere avec l'ailette 
et s' etendant axialement vers 1' arriere de la face arriere 
de 1' ailette. 

10 La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens permettent de 
fixer la charge du moyen 61astique a une valeur 
predeterminee . 

15 La presente invention a Egalement pour objet un servomoteur 
caracterise eh ce que les deuxiemes moyens sont disposes 
dans le dispositif d' assistance au freinage d'urgence de 
maniere a modifier la position axiale de la premiere 
extremite fermee de la cage par rapport au piston de 

20 reaction. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens sont formes par 
un anneau dispose entre la face avant de la bague .annulaire 
25 et la face arriere d'une portee interieure de la cage. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens sont formes par 
une saillie annulaire venue de rnatiere avec la bague 
30 annulaire s' etendant de la face avant de la bague annulaire 
axialement vers une portee interieure de la cage. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que la cage comporte un manchon obture a 
35 une premiere extremite longitudinale avant par un couvercle 
solidaire de la tige de poussee, les deuxiemes moyens etant 
disposes entre 1' extremite longitudinale avant du manchon 
et une face arriere du couvercle. 

40 La presente invention a egalement pour 9b jet un servomoteur 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens sont formes par 
une saillie annulaire venue de rnatiere avec le manchon et 
s' etendant axialement en direction du couvercle. 

45 La presente invention a egalement pour objet un servomoteur 
caracterise en ce que ledit couvercle est solidarise au 
manchon au moyen d'une extension annulaire radialement 
externe relativement a la saillie annulaire formant les 
deuxiemes moyens et venant se rabattre par deformation 

50 plastique sur la face avant du couvercle. 
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La presente invention a egalement pour objet un procede de 
fabrication d' un servomoteur d' assistance pneumatique au 
freinage muni d'un dispositif d' assistance au freinage 
d'urgence selon la presente invention caracterise en ce 
5 qu' il comporte entre autres 

-une etape prealable de deformer plastiquement les premiers 
moyens de maniere axiale afin de fixer le jeu a une valeur 
predeterminer entre les faces arrieres, du piston de 
10 reaction et de la bague annulaire ; 

-une etape suivante de deformer plastiquement les seconds 
moyens de maniere axiale afin de fixer la charge du moyen 
elastique a une valeur predeterminer. 

15 La presente invention a egalement pour objet un dispositif 
de mise en oeuvre de 1' etape prealable du procede selon la 
presente invention caracterise en ce qu'il comporte un 
premier element et un second element mobile relativement au 
premier element selon l'axe longitudinal, ledit premier 

20 element comportant une surface de reference definissant la 
valeur predeterminee du jeu et le second element comportant 
une surface d' appui annulaire cooperant avec la face avant 
de l'ailette du piston de reaction. 

25 La presente invention a egalement pour objet un dispositif 
de mise en oeuvre de 1' etape suivante du procede selon la 
presente invention caracterise en ce qu'il comporte un 
troisieme element et un quatrieme element mobile selon 
l'axe longitudinal relativement au troisieme element, ledit 

30 troisieme element comportant une surface d' appui annulaire 
de la face avant de la bague annulaire et un moyen de 
detection de 1' effort appliqu£ sur le piston de reaction 
par le moyen elastique, le quatrieme element comportant une 
surface d' application d f un ef fort ' de deformation sur la 

35 cage de maniere a deformer plastiquement les seconds moyens 
lors d' un deplacement axiale du quatrieme element en 
direction du troisieme element de maniere a ce que la 
charge du moyen elastique soit egale a la valeur 
predeterminee . 

40 

La presente invention sera mieux comprise a 1'aide de la 
description ci-dessous et des figures en annexes sur 
lesquelles : 

45 La figure 1 est une vue en ..coupe longitudinale d'un 
servomoteur de type connu; 

La figure 2 est une vue de detail de la figure 1 ; 
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La figure 3 est line vue en coupe longitudinale d'un premier 
mode de realisation d'un servomoteur selon la presente 
invention ; 

5 La figure 4 est une vue d'un detail de la figure 3 ; 

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale d' un detail 
d'un premier exemple d'un second mode de realisation d'un 
servomoteur selon la presente invention ; 

10 

La figure 6 une vue en coupe longitudinale d'un detail d'un 
deuxieme exemple du second mode de realisation d'un 
servomoteur selon la presente invention ; 

15 La figure 7 est une vue schematique d'un dispositif de mise 
en ceuvre d'un procede de fabrication d'un servomoteur selon 
la presente invention lors d'une premiere etape ; 

La figure 8 est une vue schematique d'un dispositif de mise 
20 en ceuvre d'un procede de fabrication d'un servomoteur selon 
la presente invention lors d'une deuxieme etape ; 

L' arriere d'un element designe la partie de 1' element 
orient e en direction de la tige de commande et l'avant de 
25 1' element designe la partie de la piece orientee vers la 
tige de poussee. 

On entend par « element plastiquement deformable », un 
element dont la forme est modifiee du fait de 1' application 
d'une charge minimum lors d'une etape de fabrication, cette 
forme etant la forme definitive de 1' element une fois monte 
dans le dispositif qu'il compose, .1' element ne subissant 
plus alors de charge susceptible de le deformer de maniere 
non temporaire . 

Sur la figure 1, on peut voir un servomoteur de type connu 
d' axe longitudinal X comportant une enveloppe 2 f ormee par 
une premiere et une seconde coquilles 4,6 definissant un 
espace interieur. Le servomoteur comporte egalement une 
paroi mobile 12 divisant de maniere etanche 1' espace 
interieur en une chambre arriere a pression variable 8 et 
une chambre avant a basse pression 10. 

La paroi mobile 12 est forme par une jupe 14 et une 
45 membrane 16 deroulante souple solidaire de maniere etanche 
a la fois de la jupe 14 sur sa peripherie exterieure et de 
1' enveloppe 2 du servomoteur. 

La jupe 16 comporte un orifice centrale dans lequel est 
50 monte fixe un piston pneumatique 18 recevant dans sa partie 
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arriere une valve trois voies 20 actionnee par une tige de 
coiranande 27 reliee a une pedale de frein (non representee) . 

La valve trois voies 20 comporte un clapet de reequilibrage 
5 22 mettant en communication au repos la chambre avant 10 
avec la chambre arriere et interrompant cette communication 
lors d'une phase de freinage, et un clapet d' alimentation 
24 en fluide pneumatique a haute pression, par exemple de 
l'air a pression atmospherique de la chambre arriere 8. 

10 

La chambre avant est reliee par un connecteur 26 ci une 
source de basse pression, par exemple une pompe a vide. 

L'extremite longitudinale avant de la tige de commande 27 
15 est regue de maniere rotulante dans une extremite arriere 
d'un distributeur plongeur 28 formant egalement siege du 
clapet d' alimentation 24. 

Le distributeur plongeur 28 comporte a son extremite 
20 longitudinale avant 30 un palpeur susceptible de venir en 
contact contre une face arriere d'un disque de reaction 32 
re<?u dans un logement 34 en forme de coupelle solidaire 
d'une tige de poussee 36, la tige de poussee venant 
deplacer un piston (non represente) d'un maitr e-cylindre . 

25 

Le servomoteur comporte egalement un dispositif 
d' assistance au freinage D permettant- pour une force 
d' actionnement a la pedale superieure a une valeur 
determinee d' augmenter le saut du servomoteur. 

30 

Le dispositif D forme le logement 34 pour le disque de 
reaction 32 et comporte une cage 38 de section 
longitudinale sensiblement en U, dont le fond du U est 
relie de maniere fixe a la tige de poussee 36. Un moyen 

35 elastique par exemple un ressort helicoldal 40 est montee 
en compression entre une face arriere 41 du fond de la cage 
38 et un element flottant 42 ou piston de reaction obturant 
l'extremite arriere ouverte du U en cooperation avec une 
bague annulaire 44 entourant le piston de reaction 42 et 

40 montee fixe par rapport a la cage 38. 

Le piston de reaction 4 2 comporte une premiere portion 
avant 54 de plus petit diametre, une seconde portion de 
plus grand diametre 56. La partie de plus grand diametre 56 
45 de . diametre exterieur egal au diametre interieur de la' 
bague 44, est montee coulissant dans la bague annulaire. Le 
piston de reaction 42 comporte egalement une ailette 60 
annulaire s'etendant radialement vers 1' exterieur de la 
deuxieme portion de plus faible diametre 56. 

50 
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L'ailette 60 porte une surface d' appui 62 pour 1'extremite 
longitudinale arriere du ressort 40 et une surface 64 avant 
en appui au repos contre une face avant 66 de la bague 
annulaire 44. 

5 

La position de la face arriere 52 du piston de reaction 42 
r.elativement a la face arriere 50 de la bague annulaire 44 
definie par le jeu j (non represente) separant les plans 
contenant les faces arrieres 52,50 intervient dans la 
10 determination de la hauteur du saut du servomoteur . 

Dans la suite de la description, lorsqu' il sera question 
d'alignement des faces arrieres 52, 50, cela signifiera que 
la distance separant les plans contenant ses faces est 
15 comprise entre 0 et 0,3mm. 

La cage -38 comporte une premiere portion avant 4 6 de plus 
faible diametre, une seconde portion 48 arriere de plus 
grand diametre et reliee a la portion de plus faible 
20 diametre 4 6 par une extension radiale 47 formant une portee 
radiale interieure pour la face avant 66 de la bague 
annulaire 4 4. 

Le logement 34 du disque de reaction est forme par une 
25 section arriere de la seconde portion de plus grand 
diametre 48 et la face arriere 50 de la bague 4 4 et une 
face arriere 52 du piston de reaction 42. 

La' bague 44 est rendue solidaire de la cage 38 par exemple 
30 par sertissage mais on pourrait envisager le collage. 

Le f onctionnement d' un servomoteur tel que decrit etant 
connu, nous ne le decrirons pas cependant, nous allons 
expliquer le f onctionnement du dispositif d' assistance D. 

35 

Dans le cas ou la force de freinage appliquee a la pedale 
de frein est inferieure a la valeur predeterminee Fp, ce 
qui correspond a un effort au niveau du disque de reaction 
inferieure a la charge en place du ressort 40, le piston de 
40 reaction 42 reste immobile par rapport a la bague annulaire 
44 et la transmission de la force de reaction au 
distributeur plongeur s'effectue de maniere connue. 

Dans la cas ou la force de freinage appliquee a la pedale 
.45 de. frein reste superieure a la valeur predeterminee Fp, ce 
qui correspond a un effort au niveau du disque de reaction 
superieure a la charge en place du ressort 40, le piston de 
reaction 42 se deplace en direction de la tige de poussee 
36, permettant une extrusion du disque de reaction 34 et 
50 modifiant la repartition des efforts dans le disque de 
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reaction. II y a alors une augmentation du rapport 
d'. assistance . 

On se rend alors compte de 1' importance du reglage de la 
charge du ressort pour la determination de la force limite 
de declenchement Fp ainsi que la necessite de l'alignement 
des faces arrieres 50,52 de la bague annulaire 44 et du 
piston de reaction 4 2 afin de ne pas modifier le comportant 
du servomoteur en freinage de conf ort . 

Grace a la presente invention, il est possible de realiser 
de maniere unitaire le reglage de la charge du ressort 40 
et done de la valeur de la force Fp. 

II est egalement possible d'ajuster la valeur du saut du 
servomoteur en reglant le jeu axial j separant les faces 
arrieres 50,52 de la bague annulaire 44 et du piston de 
reaction 42. 

Selon la presente invention, des premiers moyens 68 
deformables plastiquement selon l'axe X permettant de 
regler le jeu axial j entre la face arriere 50 de la bague 
44 et la face arriere 52 du piston de reaction 42, sont 
disposes entre la face avant 66 de la bague 44 et la face 
arriere 62 de l'ailette 60. 

Sur les figures 3 et 4 , on peut voir un premier mode de 
realisation d' un dispositif D selon la presente invention 
comportant des premiers moyens 68 formes par un anneau 
deformable 70 plastiquement et realise par exemple en acier 
ou en alliage d' aluminium. 

La face arriere de l'ailette 60 comporte avantageusement un 
epaulement 61 de maintien transversal de 1' anneau 70. 

Sur les figures 5 et 6, on assure le reglage du jeu j entre 
les faces arrieres 52. et 50 des premiers moyens 68 formes 
par une saillie annulaire sur la face arriere 62 de 
l'ailette 60 dans un premier exemple (figure 5), ou sur la 
face avant 66 de la bague annulaire 44 dans un second 
exemple (figure 6) et s'etendant selon l'axe X 
respectivement vers 1' arriere et vers l f avant. 
La saillie est avantageusement venue de matiere avec le 
piston de reaction 42 selon le premier exemple ou avec la 
bague 4 4 selon le second exemple.. ■ - 

II est cependant envisageable de prevoir une saillie 
annulaire formee par un manchon separe et dispose entre les 
faces 62 et 66. 
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II est bien entendu que 1' extension selon 1'axe X des 
premiers moyens 68 doit etre suffisante pour relier les 
deux surfaces entre lesquelles ils sont interposes lorsque 
que la valeur Vj predeterminee du jeu j est atteinte. 

5 

Selon la presente invention, le dispositif D comporte 
avantageusement des seconds moyens 7 4 plastiquement 
deformables permettant de regler la charge du moyen 
elastique 40 et ceci en modifiant la distance separant la 
10 face arriere 41 du fond de la cage 38 fixee a la tige de 
poussee 36 et la face avant 64 de l'ailette 60. 

Sur la figure 4, les seconds moyens 74 sont formes par un 
anneau 76 deformable plastiquement et venant s' interposer 
15 entre une face avant 66 de la bague annulaire et la portee 
interieure 47 de la cage 38, 1' anneau 76 formant alors un 
moyen d'appui axial pour la bague annulaire 44. 

L' anneau est avantageusement realise en un materiau ayant 
20 un haut niveau d' allongement a la rupture par exemple 
1'acier, les alliages d' aluminium ou les alliages de 
cuivre . 

Sur les figures 5 et 6, on peut voir deux exemp'les d f un 

25 second mode de realisation du dispositif D selon la 
presente invention pour lequel les seconds moyens 7 4 
deformables plastiquement sont une saillie annulaire 
s'etendant selon 1' axe X de la face arriere de la bague 
annulaire 4 4 selon un premier exemple (figure 5) et venant 

30 en appui contre la portee annulaire 47 de la cage 38. Selon 
un deuxieme exemple, la cage 38 comporte un manchon 381 
obture a son extremite longitudinale avant 383 par un 
couvercle 382 fixe au manchon 381 par deformation d'une 
extension longitudinale 385 du manchon. 

35 L' extremite longitudinale avant 383 du manchon comporte un 
epaulement annulaire 384 sur sa peripherie interieur 
definissant 1' extension longitudinale de plus faible 
epaisseur 385 relativement a l'epaisseur du manchon et 
venant se rabattre sur la peripherie du couvercle pour le 

40 maintenir 

Le second moyen 74 est alors form§ par une saillie 
annulaire sur 1' epaulement 384 et venant en appui sur la 
face arriere du couvercle 382. 

.45 .Dans le deuxieme exemple represents en figure 6, la bague 
annulaire est avantageusement venue de matiere avec le 
manchon 381, le piston de reaction 42 est alors monte par 
1' extremite longitudinale avant du manchon 381 avant son 
obturation par le couvercle 382. 

50 
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II est bien entendu que la dimension axiale du second moyen 
74 est determiner de maniere a ce que la distance separant 
les deux butees du ressort 40 avant deformation du second 
moyen 7 4 implique une charge du res?ort inferieure ou egale 
a celle requise. 

Le dispositif D selon la presente invention comporte 
avantageusement les premiers 68 et les seconds 74 moyens 
deformables plastiquement ♦ Mais il est bien entendu qu' il 
est envisageable de .prevoir un dispositif comportant les 
premiers 68 ou les seconds 74 moyens deformables 
plastiquement en fonction des necessites de fabrication et 
de reglage. 

Le procede de fabrication selon la presente invention d'un 
servomoteur comportant un dispositif D d' assistance au 
freinage selon la presente invention comporte de maniere 
avantageuse entre autres 

l'etape prealable A de fixer le jeu j d'alignement 
entre les faces arrieres 50 et 52 de la bague 
annulaire 44 et du piston de reaction 42 a une 
valeur predeterminee Vj par deformation plastique 
des premiers moyens plastiquement deformables et en 
particulier par reduction de leur extension 
axiale ; 

l'etape suivante B de fixer la charge ch du ressort 
a une valeur predeterminee Vch par deformation des 
seconds moyens plastiquement deformables 7 4 , en 
particulier par reduction de leur extension axiale. 

Sur la figure 7, on peut voir un dispositif AA de mise en 
ceuvre. de l'etape A du procede selon le presente invention 
d'axe X comportant un premier element 202 , permettant 
d'ajuster le jeu j a la valeur Vj entre la surface arriere 
50 de la bague annulaire 4 4 et la face arriere 52 du piston 
de reaction 42 et un second element 204 mobile permettant 
de deformer les premiers moyens plastiquement deformables 
afin de fixer def initivement le jeu j a la valeur V j . 

Le premier element 202 est muni d'un surface plane 206, par 
exemple un marbre. 

Le second element 204 comporte un l.ogement de reception 2 08 
forme par un alesage non debouch^nt de diametre interieur 
avantageusement sensiblement egal au diametre d'une partie 
de la portion de plus petit diametre et formant ainsi un 
moyen de maintien laterale. 
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L'extremite ouverte de l'alesage 214 comporte 
avantageusement un chanfrein 212 afin de facilite la mise 
en place du piston de reaction 42. 

5 Une surface d'appui 210 perpendiculaire a l'axe X entourant 
l'extremite ouverte de l'alesage 214 est prevu et vient 
cooperer avec la face avant 64 de l'ailette. 

Le second element 204 est mobile selon l'axe X pour venir 
10 deformer les premiers moyens 68 lorsqu'il est deplace dans 
le sens de la fleche F. 

Nous allons maintenant decrire le procede d'ajustage du jeu 
j d' alignement entres les faces arrieres 50, 52 de la bague 
15 44 et du piston de reaction 42. 

On place la bague 4 4 sur le marbre 206 de maniere a 
ce que la face arriere 50 de la bague soit en 
contact avec le marbre; 
20 - On place le piston de reaction 42 dans la bague 44 

de maniere a ce que sa face arriere 52 soit oriente 
vers le marbre 206 ; 

On dispose le second element 204 , par exemple par 
coulissement selon 1' axe X autour du piston de 

25 reaction 42 ; 

- On deplace axialement dans la direction de la 
fleche le second element 204 de maniere a ce que la 
face 212 du deuxieme element 204 viennent en 
contact de la face 64 de l'ailette et que l'on 

30 deforme axialement les premiers moyens 68 jusqu'a 

ce que la face arriere 52 du piston de reaction 42 
soit en contact du marbre 206. Ce contact est 
determiner par exemple par la mesure d'un effort 
dorit la valeur doit etre compris entre la valeur de 

35 la deformation plastique de l'ailette et la valeur 

de la deformation plastique du piston de reaction ; 
On deplace axialement dans la direction opposee de 
la fleche F le second element 204 pour recuperer 
1' ensemble bague 44-piston 42. 

40 

Le dispositif AA s' applique egalement aux autres modes de 
realisation des premiers moyens 68 representes au figures 5 
et 6. 

45 

Sur la figure 8, on peut voir un dispositif BB de mise en 
oeuvre de 1'etape B du procede selon la presente invention, 
d' axe X comportant un troisieme element 302 fixe et un 
quatrieme element 304 mobile en translation selon 1' axe X 
50 de maniere a pouvoir se rapprocher du troisieme element 
302. 
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Le troisieme element 302 comporte un element tubulaire 306 
de diametre exterieur D306 au plus egal au diametre 
interieure de la portion de plus grand diametre 48 de la 
5 cage 38. Le troisieme element 302 comporte egalement un 
detecteur d' effort 307 dispose dans le passage centrale du 
tube 306 et en contact avec la face arriere 52 du piston de 
reaction 42 et permettant de mesurer 1' effort qu' applique 
le ressort 4 0 au piston de reaction 42. 

10 • 

Le capteur d' effort mesure une precharge du ressort qui 
correspond a la precharge du ressort en position de montage 
plus une precharge provoquee artif iciellement par un jeu h 
predetermine pour la mesure entre les faces arriere 52 du 
15 piston de reaction 42 et de la face avant de 1' element 306. 

Le quatrieme element 304 est mobile en translation selon 
1' axe X et comporte une surface d' appui 308, 
avantageusement annulaire et venant s'appliquer lors de la 
20 fabrication sur une portee exterieure 49 de la cage 38. 

La surface d' appui 308 est par exemple f ormee par 
l'extremite longitudinale d'un manchon tubulaire 310 de 
diametre interieur d310 au moins egal, avantageusement egal 
25 au diametre exterieure de la portion 4 6 de plus petit 
diametre de la cage 38 formant ainsi un guidage en 
translation seloh X du quatrieme element 304 par rapport a 
la cage 38. 

30 Nous allons maintenant decrire le procede d' ajustage de la 
charge de compression du ressort 40 a une valeur Vch . 

- On place le dispositif D sur le troisieme element 
302 de maniere a ce que la face arriere 50 de la 

35 bague 4 4 soit en appui sur le troisieme element 302 

et a ce que le detecteur d' effort soit en contact 
avec le piston de reaction, 

On dispose le quatrieme element 304, par exemple 
par coulissement selon l'axe X autour du piston de 
40 la portion d46 de plus faible diametre ; 

On cree un jeu k entre la face 52 du piston de 
reaction 42 et la face avant del' element 306 ; 

- On deplace axialement dans la direction de la 
fleche le troisieme element 304 de maniere. a ce que . 

'45 la face 308 du quatrieme element 304 vienne en 

contact de la portee arriere 4 9 de la cage 38 et a 
ce que l'on deforme les seconds moyens 74 jusqu'a 
ce que le detecteur d' effort mesure par 
1' intermediaire du piston de reaction 42 une charge 
50 du ressort egale a Vch. 
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Servomoteur d' assistance au freinage muni df un dispositif 
d' assistance au freinage, procede de fabrication d'un tel 
servomoteur et dispositif de mise en ceuvre d' un. tel procede 

5 La presente invention se rapporte principalement a un 
servomoteur d' assistance pneumatique au freinage muni d'un 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence, a un procede 
de fabrication d' un tel servomoteur et a un dispositif de 
mise en ceuvre d'un tel procede. Plus particulierement , le 
10 servomoteur d' assistance pneumatique au freinage muni d'un 
dispositif d' assistance au freinage d'urgence permet 
d'augmenter le rapport d' assistance au dela d'un certain 
effort applique sur la tige de commande . 

15 Un servomoteur d' assistance pneumatique au freinage muni 
d'un dispositif de freinage d'urgence est connu du document 
non publie FR 01/02105. Le servomoteur comporte de maniere 
connue une enveloppe formee par une premiere et une seconde 
coquilles dans laquelle est montee a coulissement etanche 

20 une jupe divisant 1' interieur de 1' enveloppe en une chambre . 
a basse pression en une chambre a pression variable. Un 
piston pneumatique dispose dans la partie centrale de la 
jupe et solidaire de la jupe, comporte dans sa partie 
arriere une valve trois voies actionnee par une tige 

25 d' actionnement reliee a une pedale de frein. La valve trois 
voies met en communication lors d' une phase de repos la 
chambre a basse pression avec la chambre a pression 
variable et lors d f une phase de freinage interrompt la 
communication entre la chambre a basse pression et la 

30 chambre de freinage et met en communication la chambre a 
pression variable avec 1' environnement exterieur a pression 
atmosphferique . 

Le servomoteur d' assistance* -pneumatique au freinage 
35 comporte egalement une tige de poussee actionnant un piston 
d'un maitre-cylindre et susceptible d'etre deplacee lors 
d'une phase de freinage sous 1' action de la tige 
d' actionnement et du. piston pneumatique. Un disque de 
reaction est dispose dans un logement solidaire de 
40 l'extremite arriere de la tige de poussee et compose trois 
forces, une premiere force provenant de la tige 
d' actionnement par 1' intermediaire d'un palpeur, une 
seconde force provenant du piston pneumatique et une 
troisieme force provenant du maitre-cylindre et appelee 
. 45 reaction- hydraulique du circuit de- freinage, le disque de 
reaction est realise en un materiau sensiblement 
incompressible par exemple en un caoutchouc. 

Le servomoteur comporte egalement un dispositif 
50 d' assistance au freinage d'urgence permettant de modifier 
le rapport d' assistance, avantageusement de l'augmenter. 
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- On deplace axialement dans la direction opposee de 
la fleche le second element 204 pour recuperer 
1' ensemble bague 44-piston 42. 

5 II est bien entendu que le fait d'associer des premiers 68 
et des seconds moyens 74 differ eminent des exemples decrits 
ne sort pas du cadre de la presente invention. 

On a bien realise un servomoteur d' assistance pneumatique 
10 au freinage muni d' un dispositif d' assistance au freinage 
d'urgence dont le declenchement est determine de maniere 
precise, de plus selon la presente invention il est 
possible de fixer la hauteur du saut dudit servomoteur 
egalement avec une grande precision. 



15 



La presente invention s' applique principalement a 
l'industrie du freinage pour voiture particuliere . 
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RE VEN D I CAT I ON S 

1. Servomoteur d' assistance pneumatique au freinage 
comportant une enveloppe (2) d.' axe longitudinal (X) dans 

5 laquelle sont delimitees de maniere etanche une chambre 

a basse pression (10) et une chambre a pression variable 
(8) par une pared mobile (12) portant un piston 
pneumatique (18) dans sa partie centrale, une valve 
trois voies (20) disposes dans la partie arriere du 

10 piston pneumatique (18) et commandee par une tige 

d'actionnement (27), la valve trois voies comportant un 
clapet de reequilibrage (22) entre la chambre a basse 
pression (10) et la chambre a pression variable (8) et 
un clapet d' alimentation (24) en haute pression de la 

15 chambre a pression variable (8), ledit clapet 

d' alimentation comportant un siege de clapet porte par 
une premiere extremite longitudinale. d'un distributeur 
plongeur (28) et recevant une extremite longitudinale de 
la tige d' actionnement (27) , ledit distributeur plongeur 

20 (28) portant un palpeur (30) perpendiculaire a 1' axe 

longitudinal (X) a une deuxieme extremite longitudinale 
opposee a la premiere extremite longitudinale et venant 
en contact d'une face d'un disque de reaction (32) lors 
d'une phase de freinage, ledit disque.de reaction etant 

25 dispose dans un logement (34) solidaire d'une tige de 

poussee (36) actionnant un maitre-cylindre, ledit 
logement (34) comportant un dispositif (D) d' assistance 
pneumatique au freinage muni d'une cage (38) solidaire 
de la tige de poussee (36) par une premiere extremite 

30 longitudinale fermee et obturee a une deuxieme extremite 

longitudinale ouverte par une bague annulaire (44) 
solidaire de la cage (38) et un piston de reaction (42) 
monte a coulissement dans la bague (44) selon l'axe 
longitudinal (X) , ledit piston - etant maintenu en 

35 reaction contre la bague (44) par un moyen elastique 

(40) de charge (ch) en appui par son extremite arriere 
contre la premiere extremite fermee de la cage (38), la 
surface formee par le faces arrieres (50,52) de la bague 
annulaire (44) et du piston de reaction (42) formant 

40 1' extremite longitudinale avant du logement (34) du 

disque de reaction caracterise en ce que ledit 
dispositif comporte des moyens (68,74) plastiquement 
deformables de reglage des caracteristiques du freinage. 

45 2 .. Servomoteur selon la revendic^tlon 1 caracterise en ce 
que le moyen elastique (40) est un ressort helicoidal. 

3. Servomoteur selon la revendication 1 ou 2 caracterise en 
ce que les premiers moyens (68) permettent de fixer un 
50 jeu (j) a une valeur predetermines (Vj ) entre les plans 
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comportant les faces arrieres (52,50) respectivement du 
piston de reaction (42) et de la bague annulaire (44). 
4 . Servomoteur selon la revendication precedente 
caracterise en ce que les premiers moyens (68) sont 
5 disposes entre une face avant (66) de la bague annulaire 

(44) et une face arriere (62) d' une ailette (60) 
s'etendant radialement vers l'exterieur de la peripherie 
du corps du piston de reaction (52) . 

10 5. Servomoteur selon la revendication precedente 
caracterise en ce que lesdits premiers moyens (68) sont 
formes par un anneau. 

6. Servomoteur selon la revendication 4 caracterise en ce 
15 que lesdits premiers moyens (68) sont formes par une 

saillie annulaire venue de matiere avec, la bague 
annulaire (4 4) s'etendant axialement vers 1' avant de la 
face avant (66) de la bague annulaire. 

7. Servomoteur selon la revendication 4 caracterise en ce 
que lesdits premiers moyens (68) sont formes par une 
saillie annulaire venue de matiere avec 1' ailette (60) 
et s'etendant axialement vers 1' arriere de la face 
arriere (62) de 1' ailette (60.). 

8. Servomoteur selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que les deuxiemes moyens 
(74) permettent de fixer la charge (ch) du moyen 
elastique (40) a une valeur predeterminee (Vch) . 

9. Servomoteur selon la revendication precedente 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens (74) sont 
disposes dans le dispositif d' Assistance au freinage 
d' urgence -(D) de maniere a modifier la position axiale 
de la premiere extremite fermee de la cage (38) par 
rapport au piston de reaction (42)'. 

10. Servomoteur selon la revendication precedente 
caracterise en ce que les deuxiemes moyens (74) sont 

40 formes par un anneau dispose entre la face avant (66) de 

Xa bague annulaire (44) et la face arriere d'une portee 
interieure (47) de la cage (38). 

11. Servomoteur selon la revendication 9 caracterise en ce 
45 que les- deuxiemes moyens (74) sont formes par " une 

saillie annulaire venue de matiere avec la bague 
annulaire (44) s'etendant de la face avant (66) de . la 
bague annulaire axialement vers une portee interieure 
(47) de la cage (38) . 

50 " 
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12. Servomoteur selon la revendicat ion 9 caracterise en ce 
que la cage (38) comporte un manchon (381) obture a une 
premiere extremite longitudinale avant (383) par un 
couvercle (382) solidaire de la tige de poussee (36) f 

5 les deuxiemes moyens (74) etant disposes entre 

1' extremite longitudinale avant du manchon (381) et une 
face arriere du couvercle (382) . 

13. Servomoteur selon la revendication precedente 
10 caracterise en ce que les deuxiemes moyens (74) sont 

formes par une saillie annulaire venue de matiere avec 
le manchon (381) et s'etendant axialement en direction 
du couvercle (382). 

15 14. Servomoteur selon la revendication 12 ou 13 
caracterise en ce que ledit couvercle (382) est 
solidarise au manchon (381) au moyen d'une extension 
•annulaire radialement externe relativement a la saillie 
annulaire formant les deuxiemes moyens (74) et venant se 

20 rabattre par deformation plastique sur la face avant du 

couvercle (382) . 



15. Procede de fabrication d'un servomoteur d' assistance 
25 pneumatique au freinage muni d'un dispositif 

d' assistance au freinage d' urgence selon l'une 
quelconque des revendications de 1 a 14 caracterise en 
ce qu' il comporte entre autres 

30 -une etape prealable de deformer plastiquement les 

premiers moyens ( 68 ) de maniere axiale a fin de fixer 
le jeu (j) a une valeur predeterminer (Vj) entre les 
faces arrieres (52,50) du piston de reaction (42) et 
de la bague annulaire (44) ; 

35 -une etape suivante de deformer plastiquement les 

seconds moyens (74) de maniere axiale afin de fixer la 
charge (ch) du moyen elastique (40) a une valeur 
predeterminer (Vch) . 

40 16. Dispositif de mise en oeuvre de 1' etape prealable du 
procede selon la revendication precedente ca'racterise en 
ce qu' il comporte un premier element (202) et un second 
Element (204) mobile relativement au premier Element 
(202) selon 1' axe longitudinal (X), ledit premier 

45 . element (202) - comportant une - surface de reference 
definissant la valeur predetermines (Vj) du jeu (j) et 
le second element (204) comportant une surface d'appui 
annulaire cooperant avec la face avant (64) de l'ailette 
(60) du piston de reaction (42) . 

50 
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17. Dispositif de mise en ceuvre de l'etape suivante du 
procede selon la revendication 15 caracterise en ce 
qu' il comporte un troisieme element (302) et un 
quatrieme element (304) mobile selon l'axe longitudinal 
5 (X) relativement au troisieme element (302), ledit 

troisieme element comportant une surface d' appui 
annulaire de la face avant (66) de la bague annulaire et 
un moyen de detection (307) de 1' effort applique sur le 
piston de reaction (42) par le moyen elastique (40), le 

10 quatrieme element (304) comportant une surface 

d' application d' un effort de deformation sur la cage 
(38) de maniere a deformer plastiquement les seconds 
moyens (74) lors d'un deplacement axiale du quatrieme 
element (304) en direction du troisieme element (302) de 

15 maniere a ce que la charge du moyen elastique (40) soit 

egale a la valeur predeterminee (Vch) . 
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